Informatica Industrial Practica 4. Redes de comunicaciones

Practica 4
Entorno de programacion Visual CH.

Redes de comunicaciones

Material: PCy Visual Studio 2013
Duracioén: 2 horas

Lugar: Laboratorios de practicas (Laboratorio de Redes-Hardware)

La herramienta de desarrollo que utilizaremos para el desarrollo de las practicas de la
asignatura sera el entorno de programacién de Visual C#, Microsoft Visual Studio 2013, el cual
permite la creacién, compilacidn y ejecucién de programas escritos en lenguaje Visual C#;
tanto en modo consola como en modo grafico. Se recuerda al alumnado que, para la mejor
comprension y asimilacion de los conocimientos y habilidades desarrollados durante la

practica, debera haberse estudiado previamente el material docente disponible.

Introduccion:

Como hemos visto durante el trascurso de las clases de teoria, una red de comunicaciones,
dentro del ambito de la ingenieria, es un conjunto de elementos y/o dispositivos conectados
entre si por medio de sistemas fisicos que les permiten enviar y recibir informacién mediante

impulsos eléctricos, ondas electromagnéticas o sefiales luminosas.

En esta practica veremos los conceptos aplicados de emisor, mensaje, medio de transmisién y
receptor empleando para ello una serie de computadores, la red de comunicaciones del
laboratorio de practicas y el entorno de programacién Visual Studio, el cual nos permitird
implementar, de una forma sencilla y bdsica, la transferencia de informaciéon mediante el

protocolo UDP.
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Desarrollo de la practica:
1. Proyectos de Visual Studio Servidor UDP y Cliente UDP.

En esta primera parte de la practica procederemos a descargar desde el espacio virtual de la
asignatura los proyectos de partida, agrupados en el fichero comprimido denominado

Proyectos_prdctica_4.rar.

1) Tal y como comentamos en clase, el Servidor UDP recibird los mensajes que el Cliente UDP
le envia, mostrandolos por pantalla. Para probar su correcto funcionamiento, ejecuta ambos
programas y activa la escucha en el Servidor UDP. Este ultimo, cuando esté listo, mostrard por
el cuadro de texto el mensaje “Listening.....”. Una vez hecho esto podremos enviar mensajes
con el Cliente UDP. Por el momento no modificaremos nada en los programas, para comprobar
que el bucle de red o loopback funciona correctamente en nuestro equipo, es decir, podemos

enviar y recibir informacion a nosotros mismos.

0 Cliente_UDP = =

Sending; Is anybody there?
Sending: Is anybady there?

] Servidor_UDP =

Running.....

Listening....

Listening....

Listening....

This is the message you received: Is anybody there?

This message was sent from 127.0.0.1 on their port number 55978
Listening....

Listening....

Listening....

This is the message you received: Is anybody there?

This message was sent from 127.0.0.1 on their port number 55978

Direccion IP destino

Puerto UDP origen 127.001

78 UDP send
UDP stop Puerto UDP destino ="

11000

Durante el desarrollo de esta practica trabajaremos con ambos proyectos, con el fin de ver
tanto el funcionamiento del protocolo UDP como las instrucciones de C# que nos permiten
ponerlo en practica. Ademads, modificaremos el cliente para enviar mensajes personalizados al

servidor.

Si analizas el cédigo del programa servidor podrds comprobar que consulta el estado del
puerto cada segundo. En principio, para esta practica no serd significativo dicho tiempo asi
como el protocolo, pero en otro tipo de aplicaciones si que seria apropiado emplear el

protocolo TCP.
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Nota. Es posible que, por razones de seguridad, el Sistema Operativo Windows nos muestre el

siguiente mensaje:

aplicacion
publicas, privadas y de dominio.
. ,] Nombre:
Editor:

Ruta de
acceso:

4 Alerta de seguridad de Windows n

@ Firewall de Windows bloqueb algunas caracteristicas de esta

Firewall de Windows bloqued algunas caracteristicas de vshost32.exe en todas las redes

Permitir que vshost32.exe se comunigue en estas redes:
[¥]Redes de dominio, como la del trabajo

[] Redes privadas, como las domésticas o del trabajo

[T]Redes piblicas, como las de aeropuertos y cafeterias (no se recomienda porque
estas redes plblicas suelen tener poca seguridad o carecer de ella)

B | &Cudl es el riesgo de permitir gue una aplicaddn pase a través de un firewall?

vshost32.exe
Microsoft Corporation

E:\para actualizar\docendia\curso 2014-2015\nformatica
industrial\practicas finales\practica 4\servidor_udp

[By/Permitir acceso Cancelar

Deberemos marcar y aceptar las dos opciones primeras, o de lo contrario no podremos

comunicar los programas Servidor y Cliente.

2. Obtencién de informacién de red.

Por convencidn, y tal como vimos en clase de teoria, cada una de las interfaces de red de una

maquina tiene una direccidn IP, que suele ser exclusiva. Todas las direcciones dentro de una

red tienen un numero de digitos en comun a la izquierda (identificador de red). Los digitos

restantes representan la direccidn de la maquina dentro de su red (identificador de subred), si

se emplea una divisidn de la red en subredes, y el resto identificard finalmente el dispositivo o

host conectado a ella (identificador de host). Ejemplo:

e Direcciéon IP clase B

e Mascara de red

e Direccién de subred
e Direccién de maquina

e Direccion de difusidon

161.67.0.0
255.255.255.0 <> /24
161.67.8.0 /24
161.67.8.30 /24
161.67.8.255 /24
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Analizando el primer byte de una direccidon en formato decimal se puede determinar a qué

clase pertenece la direccion:

From To

Class A |127.255.255.255 |

Netid Hosud Neud Hostid
Class B [128.0.0.0 | | 191.255.255.255 |
Netid Hostd Netud Hostd
Class ¢ [[192.0.00 | | 223.255255.255 |
Netid Hostid Neud Hosud
Class D | 224.0.0.0 | 239.255.255.255 |
Group address Group address

ClassE | 240.0.0.0 | 255.255.255.255 |

Undefined Undefined

Ejemplos:
4.23.145.90 clase A
227.34.78.7 clase D
246.7.3.8 clase E
198.76.9.23 clase C
161.67.18.30 clase B

Nuestras direcciones son de clase B.

1) Deteccidon y configuracion de la tarjeta de red: este proceso lo realiza automaticamente
Windows. El sistema operativo (S.0.) detecta automaticamente la existencia de una nueva
tarjeta de red (ésta ha sido previamente instalada en algun slot PCl de la placa base). Después
de la deteccion procedera a la instalacion de los drivers necesarios para el manejo de la tarjeta

por parte del S.0. Nosotros no tenemos que hacer nada en este paso.

2) Comprobar la configuracion IP: una vez reiniciado el sistema, nuestro computador ha sido
configurado automaticamente para obtener su configuracién IP mediante un servidor DHCP.
El protocolo DHCP (protocolo de Configuracion de Host Dindmico) permite a un host obtener
las direcciones IP rapida y dindmicamente. Todo lo que necesitamos saber es un rango de
direcciones IP en el servidor DHCP. Esto lo podemos comprobar mediante el comando ipconfig
/all, que ejecutamos desde el Menu Inicio-Ejecutar-cmd. La direccién IP empleada en nuestra
magquina serd la marcada como Preferida entre paréntesis, justo al lado de la direccidn IP; esos

seran nuestros datos de red. Con el comando ipconfig/all podremos ver la configuracion IP de
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Windows: nombre del host y otros campos, y la informacién del adaptador de red Ethernet:
sufijo DNS, descripcion del adaptador, direccidon fisica (MAC),

configuracién automatica habilitada (S/N), direccion IP, mascara, puerta de enlace, servidor

DHCP y servidor DNS. Ejemplo:

DHCP habilitado . . R
Configuracidn autnmatlca hah111tada -

Adaptador de Ethernet Ethernet 4:

Descripeidn . . . . .

ily
Direccidn fisica. .
DHCF habilitadeo . .
Cunflguraclun autumatlca hahllltada
Uinculo: direccién IPub local. . .
Direccdidn IPvd. . . . . . . .
Mascara de subred . . . . .
Concesidn obtenida. . . . .

Htb
Puerta de enlace predeterminada
Sepvidor DHCP . . . . . . . .
IAID DHCPub . . .
DUID de cliente DHCPu6. .

Seruidnres DMNS. . . . . .
Servidor WINS principal .
Servidor WINS secundario.
NetBIOS sobre TCP-/IP. . .
Adaptador de Ethernet Ethernet

Estado de los medios. . .

Descripedidn . - - . . . . . . . . .

Direccidn fisica. . . . . . . . . .
DHCP habilitade . . . .
Conf iguracidn autumatlca hahllltada

N Simbolo del sistema

Sufijo DNS especifico para la conexidn.

Sufijo DNS especifico para la conexidn.

_—

Controladora Realtek PCle GBE Fam
98-2B-34-A2-F1-5E
si

si
L547:dd92:c83:75ex14¢(Preferidod

161.67.196.209 (Preferidod
255_255.254.@

miércoles. 22 de octubre de 2014
miércoles. 22 de octubre de 2014
161.67.196.1

161.67.196.1

395324212
AA—-81-AA-A1-1A-AF-56-5E-AA-BC-29—
172.208.1.3

2.4

172.28.1.5

1?72.2@.32.5
habilitado

medios desconectados

Controladora Realtek PCI GBE Fami
64-70-82-18-36-F5

g1

si

En el ejemplo que se muestra, la direccién IP es la 161.67.196.209. Puedes comprobar también

cudl es tu IP en los enlaces:

a. http://www.cual-es-mi-ip.net/

b. http://www.adslayuda.com/ip.html

c. http://www.cualesmiip.com/

Ejercicio:

1) Obtén la siguiente informacién del ordenador en el que estas realizando las practicas:

Direccion IP:

Mascara de red:

Puerta de enlace:

Servidor DNS:
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3. Modificacion del programa Cliente UDP.

En esta ultima parte de la practica comprobaremos, en primer lugar que, podemos sustituir la

IP 127.0.0.1 en el cliente UDP por la IP que acabamos de averiguar en el apartado anterior.
Ejercicio:

2) Sustituye la IP del programa Cliente UDP por tu IP real y comprueba el correcto
funcionamiento de los programas cliente y servidor. En el ejemplo mostrado anteriormente,

nuestra IP serd la direccion 161.67.196.209.

Finalmente, modificaremos el programa cliente UDP para enviar mensajes a un compaiiero.

Para ello, deberds seguir los siguientes pasos:
1) Solicita a tu compafiero/a su direccién IP.

2) Introduce la direccién IP obtenida en el punto 1 en el campo correspondiente, dentro del

programa Cliente UDP.
Ejercicio:

3) Modifica el proyecto Cliente UDP para que, los mensajes introducidos mediante el

componente TextBox sean los enviados al Servidor UDP de tu compafiero/a.

4) En grupos de tres o cuatro estudiantes, enviar mensajes a un mismo Servidor UDP de un

compafiero/a. ¢Son visualizados todos los mensajes correctamente?
Ejercicios de dificultad adicional:

5) Modifica el programa Servidor UDP para que sea capaz de enviar y recibir mensajes. Pista.
Es necesario combinar las funcionalidades del programa cliente y del programa servidor en

uno solo.
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